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Estructura de la carrocería y sistemas eléctricos
Construido para la Fortaleza y el refinamiento
· La rígida estructura proporciona una sensación de solidez de segmentos superiores
· El 65% de la estructura está fabricada con aceros de alta resistencia

· Muchas medidas para un funcionamiento silencioso
La apariencia exterior del Cruze es, por supuesto, mucho más que una piel. La estructura de su carrocería, por ejemplo, está entre las más rígidas de su segmento, con una rigidez torsional un 140% mayor que la de su predecesor. 

La fuerte y apretada estructura es clave para evitar ruidos, vibraciones así como para conseguir buenas cotas de seguridad pasiva y las propiedades dinámicas óptimas.

La ingeniería de este coche ha sido diseñada cooperativamente en las instalaciones de GM de Alemania, Estados Unidos, Australia y Corea. “En las áreas clave, tales como la estructura de la carrocería, la suspensión o los sistemas de seguridad y eléctricos, hemos utilizado el conocimiento de GM de todo el mundo”, dice Peter Mertens,  Ejecutivo de la línea Global  de Vehículos para coches compactos.

Fundación Sólida

La rígida estructura proporciona al Cruze una sensación de solidez superior. En la carretera, hace su mayor contribución eliminando crujidos, traqueteos, vibraciones y resonancias no deseados.
El corazón de la estructura es un monocasco de acero fabricada con vigas de acero, y secciones de caja con una rigidez torsional total de 17,66 kNm/ grado de deflexión, uno de los mejores de su categoría. Para poner esa cifra en perspectiva, la estructura es tan fuerte como una barra de un metro de largo, fijada por un extremo, que necesitaría, para doblarse un solo grado, el peso de un coche grande completamente cargado o un elefante pequeño situados en el otro extremo.

Cerca de un 65% de la estructura está compuesta de aceros de alta resistencia (HSS), un 50% más que su predecesor. La mayoría utilizada en áreas críticas, como las estructuras  frontal o trasera, los largueros o los travesaños, para incrementar la rigidez y fuerza total. Sin embargo, más importante es cómo todos los elementos estructurales se conectan e interactúan compartiendo la misión de orientar las cargas. La fuerza de un buen diseño es mucho más que la suma de sus partes.

Se ha utilizado alrededor de un 30% más de soldadura por puntos en toda la estructura, reduciendo los espacios de 50 a 30 mm. El resultado es una mejora de la rigidez y durabilidad a largo plazo. Huecos bien dispuestos, que concentran fuerza adicional y peso sólo donde se necesitan, también se han utilizado en toda la estructura.
Miembros de refuerzo se encuentran a ambos lados del túnel central a lo largo de toda la longitud del panel del suelo. Con secciones de caja de aceros de alta resistencia, esta sub estructura ayuda a crear una “columna vertebral” abajo, en el centro del vehículo.
La estructura lateral cuenta con dos grandes piezas que incluyen las dos aberturas de las puertas. Los estampados interno y externo están soldados y no pueden variar más de 2 mm en tamaño en ningún punto. El uso de espacios soldados a medida permite también una fortaleza extra para ser colocada estratégicamente en áreas críticas alrededor de las aperturas de las puertas. El grueso del acero puede estar entre 0,7 y 1,0 mm.
Además de proporcionar una mayor rigidez, estas piezas permiten que los paneles exteriores de la carrocería encajen de forma más precisas, ayudando a conseguir los ajustes que caracterizan el aspecto exterior del Cruze. También contribuyen al sellado consistente alrededor de puertas y ventanas.

Los pilares A están construidos con secciones en aceros de alta resistencia con un grosor de 1,7 mm, alrededor de un 20% mayores que antes, lo que ayuda a mejorar la rigidez de la estructura superior, al mismo tiempo que la resistencia a los impactos.

Refinamiento de marcha

Además de minimizar los ruidos y vibraciones, una estructura rígida también facilita el asilamiento del motor, ruidos aerodinámicos y carretera para un mayor confort y silencio en el habitáculo. El Cruze ha conseguido unos ratios de acústica interior y ruidos aerodinámicos que están entre los mejores del segmento compacto de valor.

Para proporcionar un confort en cabina tan bueno, la estructura incorpora numerosos refinamientos encaminados a crear un ambiente acústico perfecto.

Aislado desde el Sub Chasis

El sub chasis utilizado para montar el motor y la transmisión, está aislado de la estructura principal con cuatro montajes de goma. Esto minimiza la cantidad de ruido y la entrada de las vibraciones de la cadena cinemática en el habitáculo, mientras facilita la puesta a punto.

Los raíles laterales de la parte baja del compartimento del motor, que soportan el sub chasis se extienden en dos vigas principales en el suelo de la cabina. Esto ayuda a disipar aún más los ruidos y vibraciones de la cadena cinemática, mientras se reducen las vibraciones que los pasajeros sentirían en los pies a través del panel del suelo.

 Moqueta acústica

La mampara delantera está entre dos grandes e insonorizadoras moquetas. En el lateral de la cabina, una moqueta de goma de 25mm de grosor está bien pegada al metal, mientras en el compartimento motor se utiliza, un aislamiento de fibra de vidrio a medida de 10 mm de espesor. Todas las aperturas para cables o instalaciones eléctricas son lo más pequeñas posible y están cerradas con un preparado de composite.
Otra hoja de fibra de vidrio se fija en la parte baja del capó como otra barrera a la transmisión del ruido del motor. Además, un sellado de goma flexible a lo largo de los laterales del capó, y entre el eje trasero del capó y el panel de inducción de aire, aseguran un ajuste ceñido y un reducción suplementaria del ruido.
Paquete de Pantallas Acústicas

De cara a reducir la transferencia de ruidos aerodinámicos a través de las secciones huecas de la estructura, pantallas acústicas o deflectores de compuesto de nylon se han instalado en los puntos clave. Esto tiene como consecuencia una mejora del ruido de 40 decibelios en toda la estructura. Los deflectores están diseñados para encajar en cada punto específico. Estas secciones están efectivamente selladas a través de la utilización de espuma adhesiva que se expande cuando la carrocería pasa por las cabinas de pintura durante la fabricación.

Aislamiento de las puertas 

Los detalles incluyen alfombras de fibra de vidrio en el interior de las puertas que sirve de barrera para el agua, aire y ruidos. Todas las puertas incorporan un sellado con tres capas de pintura, que incluye los ejes de abajo y el eje del borde de las puertas traseras. Sellados secundarios se montan en las puertas en lugar de fijarlos en la carrocería, asegurando una mejor apariencia alrededor de las aperturas de las puertas y pilares. En las puertas, todas las aperturas están cerradas con un compuesto para reducir los ruidos, vibraciones y entradas de aire al habitáculo.
Recubrimiento acústico de cinco capas

El recubrimiento es de fibra térmica muy poco común en el segmento compacto de valor. Incorpora una sección de tres capas de polietileno para un aislamiento acústico superior y dos capas de poliuretano para una apariencia de tela tejida de categorías superiores.

Parches fundidos húmedos
Estos se aplican estratégicamente para amortiguar superficies entre pequeñas secciones que podrían vibrar con el tiempo. El material utilizado –parecido en aspecto y viscosidad al alquitrán- humedece las pequeñas grietas en la estructura. Los parches se aplican en chapa y se derriten cuando la carrocería pasa por las cabinas de pintura. Comparado con los parches convencionales, aplicados sólo con adhesivo, el proceso de fundido asegura una conformación perfecta. Los resultados son entre un 10 y un 40% de mejora en la amortiguación comparado con materiales aplicados con adhesivos.
Moquetas
Las moquetas interiores, precisamente cortadas para ajustarse a la forma del panel del suelo, incorpora un grueso refuerzo por debajo de composite, 400 gramos de material de moqueta. Debido al preciso ajuste, la moqueta elimina cualquier diferencia entre la superficie del panel del suelo y la moqueta. Esto amortigua el ruido y las vibraciones que llegan desde la parte baja del vehículo de una forma efectiva.

Aislamiento trasero

Se han tomado un gran número de medidas en la parte trasera de la carrocería, fundamentalmente en el área del maletero, para reducir la transferencia de ruidos hacia la parte trasera del habitáculo. Estas medidas incluyen: Un maletero completamente cubierto con una gruesa capa (11-20 mm) de material insonorizante; generosa utilización de “cotton shoddy” (hecho con vaqueros reciclados) entre el revestimiento del maletero y los componentes estructurales traseros; un revestimiento en la tapa del maletero de fibra de vidrio comprimida por debajo; y una moqueta acústica en el suelo del maletero.
Sellado extenso

La carrocería está extensamente sellada con una variedad de selladores, incluyendo sellador bombeado aplicado como espuma, selladores pulverizados y soldados, todo para eliminar el mínimo desajuste. La gran atención puesta sobre las juntas sellantes es otra contribución al silencio interior, al confort y a la durabilidad.

Revestimiento de los pasos de rueda

Revestimientos de composite dentro de todos los pasos de rueda ayudan a disminuir el ruido cuando se circula en carreteras mojadas o hay gravilla.
Red Eléctrica y Electrónica
Dentro de la estructura, CANBUS (Red de control de área) de alta y baja velocidad conecta los módulos de control y asegura que la información se comunica y se comparte. Estos cables de datos electrónicos son el “sistema Nervioso” que opera el coche, mientras los diferentes sensores serían las “terminaciones nerviosas” de la arquitectura.

Sólo uno o dos cables transmiten mensajes digitales entre microprocesadores. Esta tecnología ofrece grandes beneficios en reducción de peso, fiabilidad, capacidad de transmisión de datos y de diagnóstico.
El transmisor de datos de alta velocidad tiene la capacidad de comunicar casi instantáneamente, con una velocidad 50 veces superior a los sistemas utilizados en el pasado. Maneja las áreas críticas, conectando los módulos responsables del ABS, control del Motor y la Transmisión y el ESC (Control de Estabilidad).
Los transmisores de datos de baja velocidad, manejan el resto de módulos responsables de los controles del panel de instrumentos, las aplicaciones de información, los dispositivos de confort, las funciones de protección de los ocupantes o los ajustes personalizados.

Dependiendo del equipamiento elegido, el Cruze dispondrá de más o menos módulos localizados por todo el vehículo. Cada módulo revisa la información que se envía a través de la red de datos, la descifra y manda los comandos apropiados a su área funcional.
Módulo de Control Integrado en la Carrocería (IBCM)
Básicamente este es el corazón del sistema eléctrico, actuando como puerta de acceso entre las redes de alta velocidad y las de baja velocidad. El IBCM desarrolla múltiples funciones, incluyendo la conversión de señales de alta velocidad a baja velocidad y transmitiendo información y solicitudes entre las dos redes, por ejemplo solicitud de arranque remoto, información de la vida del aceite del motor, estado de los airbags, o temperatura exterior.

El IBCM también controla muchas funciones que operan en la red de baja velocidad, frecuentemente interactuando con otros módulos del sistema. Algunas de esas funciones serían, control de la iluminación exterior, incluyendo la activación de las luces, activación del limpia parabrisas cuando llueve, protección de la batería, panel de información para el conductor, protección anti ladrones, iluminación interior, oscurecimiento de la luz de atrás, cerrado y apertura de puertas y control de la luna trasera.

Limpiaparabrisas sensibles a la lluvia

El sensor de lluvia activa automáticamente los limpiaparabrisas cuando se detecta agua en la luna. Opera según cinco ajustes de sensibilidad, que pueden ser seleccionados por el conductor.
El sistema utiliza un sensor de infrarrojos instalado en el cristal, posicionado justo detrás del espejo retrovisor. El sensor, envía constantemente rayos infrarrojos hacia el parabrisas para detectar la presencia de gotas de agua, nieve o aguanieve. Una vez detectada la precipitación, el sistema ajusta automáticamente la velocidad del limpiaparabrisas a la intensidad de la lluvia (de serie en acabados LT).

Sensor de aparcamiento trasero por Ultrasonidos

Cuatro sensores, localizados en el paragolpes trasero, envían ondas ultrasónicas cuando se engrana la marcha atrás y recoge el eco de la señal cuando se acerca a un objeto. La triangulación se utiliza para determinar la distancia relativa, basada en la diferencia de tiempo transcurrido entre el envío y el regreso de la señal. Unos avisadores LED avisan al conductor de la proximidad del objeto.

Sistema de retraso de las luces

Tiene dos funciones. Las luces pueden configurarse para encenderse automáticamente cuando oscurezca y apagarse durante el día. Las luces pueden quedarse encendidas durante hasta tres minutos después de apagado el coche, proporcionando una útil iluminación en sitios oscuros, por ejemplo.
Inmovilizador del motor

Un transmisor en la llave transmite una señal codificada a un receptor y si el código no es verificado por el Módulo de Control de la Carrocería (BCM) no permitirá el encendido del motor.

Sistema de Alarma

Incluye sensores que detectan la rotura de un cristal o cualquier intento de abrir las puertas, maletero o capó. El claxon del vehículo empieza a sonar inmediatamente en caso de cualquiera de esas intrusiones.
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