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Konstrukcja nadwozia i układy elektryczne
Zbudowany z myślą o wytrzymałości i komforcie
· Sztywna konstrukcja nadwozia 
· 65% konstrukcji ze stali o wysokiej wytrzymałości
· Rozwiązania zapewniające komfortową jazdę 
Zwarta, sztywna konstrukcja nadwozia jest kluczem do zapewnienia komfortowej jazdy, tłumienia hałasów, drgań i twardości (NVH), jak również do optymalnych osiągów w zakresie jazdy i obsługi oraz bezpieczeństwa biernego. Przy sztywności skręcania o 140% większej niż u jego poprzednika, konstrukcja nadwozia Cruze’a jest jedną z najsztywniejszych w swojej klasie. 

Cruze został opracowany we współpracy pomiędzy zakładami GM w Niemczech, Stanach Zjednoczonych, Australii i Korei. „W kluczowych obszarach, takich jak konstrukcja nadwozia, zawieszenie, bezpieczeństwo i układy elektryczne, oparliśmy się na najlepszej praktyce GM z całego świata,” powiedział Peter Mertens, dyrektor GM ds. globalnej linii pojazdów kompaktowych.

Solidny fundament
Sztywna konstrukcja nadwozia Cruze’a wpływa na zwiększenie odczucia solidności i najwyższej jakości samochodu. Na drodze, ma ona zasadniczy wpływ na wyeliminowanie niepożądanych pisków, grzechotań, drgań i rezonansów.
Jednolita konstrukcja nośna jest wykonana z belek stalowych, elementów tłoczonych i przekrojów skrzynkowych. Ogólna sztywność skręcania wynosząca 17,66 KNm na stopień odchylenia jest jedną z najlepszych w swojej klasie. Aby przedstawić tę wielkość w odpowiedniej perspektywie, proszę wyobrazić sobie pręt o długości jednego metra, zamocowany na sztywno na jednym końcu, który do wygięcia się o zaledwie jeden stopień wymagałby obciążenia drugiego końca ciężarem całkowicie załadowanego dużego samochodu lub małego słonia!
Około 65% konstrukcji składa się ze stali o wysokiej wytrzymałości (HSS – high-strength steel), w przybliżeniu o 50% więcej niż w wypadku jego poprzednika. Większość jest zastosowana w krytycznie ważnych obszarach, takich jak konstrukcje przednie i tylne, szyny podłużne i progi boczne, w celu zwiększenia ogólnej wytrzymałości i sztywności. Jednakże, dużo ważniejsze jest, w jaki sposób elementy konstrukcji nadwozia łączą się i oddziaływają ze sobą w pełnieniu zadania przenoszenia obciążeń. Wytrzymałość dobrej konstrukcji to dalece więcej niż prosta suma jej części składowych.

W porównaniu do poprzednika Cruze’ a, w całej konstrukcji zastosowanych jest około 30% więcej zgrzewów punktowych, zmniejszając odstępy z 50 do 30 mm. Rezultatem jest lepsza sztywność i wytrzymałość. Dopasowane półfabrykaty, które koncentrują w sobie dodatkową wytrzymałość i masę tylko tam gdzie to jest wymagane, również są używane w całym podwoziu.

Elementy wzmacniające przebiegają po obu stronach tunelu środkowego na całej długości płyty podłogowej. Włącznie z przekrojami skrzynkowymi utworzonymi z HSS, ta podstruktura pomaga stworzyć mocniejszy podłużny ‘kręgosłup’ wzdłuż linii środkowej pojazdu.

Konstrukcje boczne odznaczają się dwoma dużymi, jednoczęściowymi elementami tłoczonymi nadwozia, zawierającymi oba otwory na drzwi. Wewnętrzne i zewnętrzne elementy karoserii są zgrzane ze sobą i nie mogą różnić się rozmiarami o więcej niż 2 mm 
w dowolnym punkcie. Użycie specjalnie zgrzewanych półfabrykatów również pozwala na rozmieszczenie dodatkowej wytrzymałości w strategicznie ważnych obszarach dookoła otworów drzwi. Tutaj grubość stali może się wahać w granicach pomiędzy 0,7 i 1,0 mm.

Oprócz zapewnienia sztywniejszej, bardziej wytrzymałej konstrukcji nadwozia, boczne elementy tłoczone pozwalają na bardziej precyzyjne dopasowanie zewnętrznych płyt nadwozia, co pomaga w uzyskaniu zgrabnego, typowego dla modeli wyższej klasy pasowania i wykończenia, które są charakterystyczne dla wyglądu zewnętrznego Cruze’a. Przyczyniają się one również do jednolitego uszczelnienia dookoła drzwi i okien.

Słupki „A” są zbudowane z kształtowników z HSS o grubości ścianek 1,7 mm, o około 20% więcej niż poprzednio, co pomaga w poprawieniu sztywności górnej części struktury, jak również wytrzymałości zderzeniowej.

Jeżdżąca doskonałość
Oprócz minimalizacji hałasów i drgań, sztywna konstrukcja ułatwia izolowanie hałasu od układu napędowego, jezdni i wiatru. Cruze uzyskał oceny poziomu hałasu wewnątrz kabiny oraz hałasu pochodzącego od wiatru plasujące go pośród najlepszych w swojej klasie dla kompaktowych sedanów w segmencie samochodów klasy średniej.

Aby zapewnić taki optymalny komfort w kabinie, konstrukcja nadwozia zawiera mnóstwo udoskonaleń ukierunkowanych na zapewnienie wyciszonego środowiska akustycznego.

Izolowana przednia rama pomocnicza
Wykorzystywana do montowania silnika i skrzyni biegów, rama pomocnicza jest odizolowana od głównej konstrukcji poprzez cztery gumowe elementy. To minimalizuje ilość hałasów od układu jezdnego oraz drgań z układu napędowego przenikających do wnętrza kabiny, przy równoczesnym ułatwieniu regulacji właściwości jezdnych i obsługowych.
Dolne szyny boczne przedziału silnikowego, na których spoczywa rama pomocnicza, są przedłużone aż do wnętrza dwóch głównych elementów podłużnych w podłodze kabiny. Pomaga to w dalszym rozpraszaniu hałasów i drgań z układu napędowego, przy równoczesnej redukcji drgań, jakie pasażerowie mogą typowo odczuwać w swoich stopach poprzez płytę podłogową.

Maty akustyczne
Przednia gródź jest wypełniona warstwowo przez dwie duże maty wygłuszające. Po stronie kabiny, mata gumowa o grubości 25 mm jest przymocowana zatrzaskami do powierzchni metalowej, podczas gdy po stronie przedziału silnikowego, zastosowana jest wstępnie uformowana izolacja z włókna szklanego o grubości 10 mm. Wszystkie otwory przelotowe na przewody i kable są tak małe jak to jest możliwe i zamknięte kompozytowymi pierścieniami uszczelniającymi.

Inny wstępnie ukształtowany arkusz z włókna szklanego jest zamocowany do spodniej strony pokrywy silnika, stanowiąc dalszą barierę utrudniającą przenoszenie hałasów silnika. Dodatkowo, elastyczne uszczelki gumowe wzdłuż boków pokrywy silnika i pomiędzy tylną krawędzią pokrywy a panelem zasysającym powietrze, zapewniają szczelne dopasowanie 
i dodatkowe tłumienie hałasów.

Pakiet deflektorów
W celu redukcji hałasów przenoszonych przez powietrze przepływające przez puste przekroje konstrukcji, w kluczowych punktach zainstalowane są nylonowe deflektory kompozytowe. Dają one w rezultacie zmniejszony poziom hałasów o 40 decybeli w całej konstrukcji. Deflektory są odlane tak, aby pasowały do każdego specyficznego miejsca. 
Te przekroje są skutecznie uszczelnione przez zastosowanie samoprzylepnej pianki, które rozszerza się, kiedy nadwozie przechodzi przez piec lakierni w trakcie produkcji.

Izolacja drzwi
Udoskonalenia obejmują koc z włókna szklanego wewnątrz drzwi, który służy jako bariera nieprzepuszczająca wody, powietrza i hałasów. Wszystkie drzwi zawierają trójwarstwowe uszczelnienia, które obejmują dolne krawędzie, a także krawędzie spływu drzwi tylnych. Dodatkowe uszczelki są również montowane w drzwiach, a nie zamocowane do nadwozia, co zapewnia lepszy wygląd otoczenia otworów drzwi i słupków. W obrębie drzwi, wszystkie otwory są zamknięte kompozytowymi uszczelkami w celu redukcji hałasów, drgań 
i przepływu powietrza do przedziału pasażerskiego.

Pięciowarstwowa podsufitka
Podsufitka jest skonstruowana z włókien termicznych, co nie jest częste w klasie pojazdów kompaktowych. Zawiera ona trójwarstwową część polietylenowo-filcową mającą zapewnić doskonałą izolację dźwiękową i dwuwarstwową poliuretanową powłokę zewnętrzną w celu zapewnienia wyglądu tkaniny o najwyższym poziomie jakości.

Wtapiane poduszki tłumiące
Są one strategicznie rozmieszczone w celu wytłumienia miejsc styku pomiędzy małymi częściami nadwozia, które z czasem mogłyby rezonować lub drgać. Materiał tych poduszek – z wyglądu i lepkości podobny do smoły – przenika do najmniejszych zagłębień 
w konstrukcji. Poduszki są nakładane na wydziale karoserii i wtapiane w miejsca ich nałożenia, kiedy nadwozie przechodzi przez piece lakiernicze. W porównaniu do poduszek konwencjonalnych, nakładanych tylko z użyciem kleju, proces wtapiania zapewnia perfekcyjne dopasowanie kształtu. Rezultatem jest 10-40% poprawy sprawności tłumienia w porównaniu do materiału nakładanego z użyciem kleju.

Moduł dywanowy
Wykładziny dywanowe wnętrza – precyzyjnie dopasowane do kształtu płyty podłogowej 
w celu zapewnienia jak najlepszego przylegania – zawierają kompozytową warstwę dolną 
i gruby, 14-uncjowy materiał dywanowy. Ze względu na jego precyzyjne dopasowanie, moduł dywanowy eliminuje wszelkie szczeliny pomiędzy powierzchnią płyty podłogowej 
a dywanem. To gwarantuje skuteczne tłumienie hałasów i drgań przechodzących poprzez podłogę pojazdu.
Izolacja tyłu
Szereg środków zostało zastosowanych w tylnej części nadwozia – przede wszystkim do okoła obszaru bagażnika – w celu zredukowania przenoszenia hałasów do tylnej części kabiny pasażerskiej. Obejmują one: bagażnik w pełni wyłożony grubościennym (10-20 mm) materiałem akustycznym; szerokie zastosowanie 'bawełny wtórnej' (uzyskanej z recyklingu dżinsów!) pomiędzy wykładziną bagażnika a komponentami konstrukcji tylnej części nadwozia; wykładzinę pokrywy bagażnika wykonaną z wytłaczanego włókna szklanego po stronie wewnętrznej, matę akustyczną na podłodze bagażnika.
Rozbudowane uszczelnienia
Nadwozie jest rozlegle uszczelnione za pomocą różnorodnych uszczelniaczy, włącznie 
z uszczelnieniem wtłaczanym w postaci pianki, uszczelnieniem natryskiwanym 
i uszczelnieniem wtapianym, w celu wyeliminowania najdrobniejszych szczelin. Zwrócenie szczegółowej uwagi na uszczelnienie połączeń jest innym ważnym czynnikiem zapewniającym ciche, komfortowe i trwałe wnętrze.
Wkłady wnęk na koła
Kompozytowe wkłady wewnątrz wszystkich czterech wnęk na koła tłumią hałasy w czasie jazdy po wilgotnej jezdni lub wszelkich luźnych nawierzchniach takich jak żwirowa.
Wiązki okablowania elektrycznego i elektronicznego
W obrębie konstrukcji nadwozia, szyny o dużej i małej prędkości CANBUS (Controller Area Network) łączą ze sobą moduły sterujące oraz zapewniają, że informacje są przesyłane 
i odpowiednio rozprowadzane. Te elektroniczne szyny transmisji danych są 'systemem nerwowym', który obsługuje cały samochód, podczas gdy liczne czujniki stanowią 'zakończenia nerwowe' tej architektury.

Zaledwie jeden lub dwa przewody przenoszą komunikaty cyfrowe pomiędzy mikroprocesorami. Ta technologia oferuje wielkie korzyści w zakresie oszczędności masy, niezawodności, pojemności transmisyjnej i diagnostyki.
Szyna transmisji danych o dużej prędkości ma możliwość zasadniczo natychmiastowego przesyłania danych, z prędkością w przybliżeniu 50 razy większą w porównaniu z systemami używanymi w przeszłości. Obsługuje ona obszary decydujące dla sterowania, łącząc moduły odpowiedzialne za system ABS, sterowanie silnikiem i skrzynią biegów oraz elektroniczne sterowanie stabilnością (ESC).

Szyna transmisji danych o małej prędkości obsługuje pozostałe moduły odpowiedzialne za elementy regulacyjne tablicy przyrządów, aplikacje audio-informacyjne, funkcje zapewniające komfort i wygodę jazdy, funkcje ochrony użytkowników oraz ustawienia osobiste (dostosowane do potrzeb konkretnych użytkowników).
Każdy moduł przegląda informacje przesyłane w sieci transmisji danych, rozszyfrowuje je, a następnie wysyła odpowiednie komendy do swoich obszarów funkcjonalnych.

Zintegrowany moduł sterowania nadwoziem (IBCM)

Jest to zasadniczo serce układu elektrycznego, działające jako przejście pomiędzy szynami transmisji danych o małej prędkości i dużej prędkości. Moduł IBCM realizuje liczne funkcje, włącznie z konwersją sygnałów z dużej prędkości na małą prędkość oraz przekazywaniem informacji i żądań pomiędzy tymi dwoma szynami transmisji danych, np. żądania zdalnego uruchamiania, kasowanie informacji o żywotności oleju silnikowego, stan poduszek powietrznych, czy też temperatura powietrza na zewnątrz.

Moduł IBCM steruje również wieloma funkcjami opartymi o szynę transmisyjną o małej prędkości, często łącząc je z innymi modułami w systemie. Niektóre z tych funkcji obejmują: sterowanie oświetleniem zewnętrznym, włącznie z lampami do jazdy dziennej (DRL – Daytime Running Lamps), sterowanie wycieraczkami/spryskiwaczami szyb, ochrona akumulatorów przed rozładowaniem, wyświetlacz informacyjny kierowcy, ochrona pojazdu przed kradzieżą, oświetlenie wnętrza pojazdu, ściemnianie świateł tylnych, zamykanie/otwieranie zamków drzwi.

Wycieraczki reagujące na deszcz 

System czujników automatycznie uruchamia wycieraczki, kiedy zostanie wykryty opad atmosferyczny na przedniej szybie. Działa on przy jednym z pięciu ustawień czułości, wybieranych przez kierowcę.

System ten wykorzystuje czujnik na podczerwień zainstalowany na szybie w sposób nie rzucający się w oczy z tyłu za lusterkiem wstecznym. Czujnik ciągle wysyła wiązkę podczerwieni w kierunku szyby w celu wykrycia obecności kropli deszczu, płatków śniegu lub deszczu ze śniegiem. Kiedy już opad zostanie wykryty, system automatycznie reguluje prędkość wycieraczek stosownie do intensywności opadu.

System wspomagania parkowania (opcjonalne)
Cztery czujniki, zlokalizowane na listwie czołowej tylnego zderzaka, wysyłają fale ultradźwiękowe w czasie cofania z małą prędkością i odbierają echo sygnału odbitego 
od zbliżających się obiektów. Do określania odległości względnych wykorzystywany jest rachunek trygonometryczny, w oparciu o czas, jaki upłynął pomiędzy sygnałami wychodzącymi a przychodzącymi. Wskazania diod LED informują kierowcę o zbliżaniu 
się do obiektu.

System opóźnienia reflektorów
Dostępne są dwie funkcje. Światła przednie mogą być ustawione na włączanie się automatyczne, kiedy robi się ciemno i wyłączanie się w świetle dziennym. Światła przednie mogą również pozostawać włączone przez maksymalnie trzy minuty po opuszczeniu zaparkowanego pojazdu, zapewniając, na przykład, użyteczne oświetlenie ciemnego miejsca.
Immobiliser silnika
Transponder w kluczyku nadaje zakodowany sygnał do odbiornika znajdującego 
się w pobliżu stacyjki, jeżeli kod ten nie zostanie potwierdzony przez moduł sterowania nadwoziem pojazdu (BCM), nie pozwoli on na uruchomienie silnika.
System alarmowy (opcjonalny)
Obejmuje on czujniki wykrywające stłuczenie szyby lub wszelkie usiłowania otwarcia drzwi, pokrywy silnika lub bagażnika. W razie takiego włamania natychmiast uruchamiany jest klakson pojazdu.
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