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Двигатели и коробки передач
Двигатели и коробка передач: экономичность и высокие характеристики 
· Бензиновые двигатели с рабочим объемом 1,6/1,8 л, оснащенные системой регулирования фаз газораспределения впускных и выпускных клапанов

· 2,0-литровый турбодизель с расходом топлива 5,6 л/100 км (в смешанном ездовом цикле)

· Новая шестиступенчатая автоматическая коробка передач – премьера в данном сегменте автомобильного рынка

В конструкции всех новых двигателей и коробок передач Cruze используются современные технологии, нацеленные на оптимизацию соотношения их мощности и топливной экономичности. Какой бы двигатель – бензиновый или дизельный – вы ни выбрали для Cruze, это будет значительно усовершенствованный агрегат с новыми (для Chevrolet Europe) особенностями. Примером может служить система регулирования фаз газораспределения впускных и выпускных клапанов, а также шестиступенчатая автоматическая коробка передач.

Четырехцилиндровые двигатели с рабочим объемом 1,6 л и 1,8 л развивают максимальную мощность 113 л.с./83 кВт и 141 л.с./104 кВт соответственно. 1,8-литровый двигатель – один из наиболее эффективных бензиновых двигателей, представленных на современном рынке, по такому показателю, как литровая мощность. Новый турбодизель имеет рабочий объем 2,0 л и вырабатывает максимальную мощность 150 л.с./110 кВт, обладая при этом еще более скромным расходом топлива. Впоследствии в этом году к нему присоединится вариант с максимальной мощностью 125 л.с./92 кВт. 

1,6-литровый бензиновый двигатель устанавливается в качестве базового оборудования на начальную версию модели Cruze, а также на версию LT, в то время как 1,8-литровый двигатель входит в базовую комплектацию версии LT, а для версии LS предлагается в качестве опции. Оба двигателя могут сочетаться с пятиступенчатой механической коробкой передач или новым шестиступенчатым «автоматом». Дизельный двигатель с рабочим объемом 2,0 л устанавливается только на версию LT, а вариант с максимальной мощностью 125 л.с./92 кВт предлагается для начальной версии модели Cruze и версии LS. Оба дизеля доступны только в сочетании с механической коробкой передач.

Бензиновые двигатели с рабочим объемом 1,6 л или 1,8 л

Эти четырехцилиндровые 16-клапанные двигатели последнего поколения отличаются превосходной мощностью и крутящим моментом даже в диапазоне низких частот вращения, а также высокой эффективностью. Их литровая мощность равняется соответственно 71 л.с./52 кВт и 78 л.с./57 кВт.

Оба двигателя оснащены системой регулирования фаз газораспределения впускных и выпускных клапанов, оптимизирующей цикловую подачу топлива. Данная система обеспечивает следующие преимущества: повышение мощности и крутящего момента в широком диапазоне частоты вращения; снижение уровня токсичности выбросов благодаря оптимизации рециркуляции отработавших газов; уменьшение расхода топлива.

Двигатель с рабочим объемом 1,6 л развивает максимальную мощность 113 л.с./83 кВт при частоте вращения 6400 мин-1 и максимальный крутящий момент 153 Н·м при частоте вращения 4200 мин-1. При этом 85% максимального крутящего момента доступно в диапазоне 2000 - 6000 мин-1.
1,8-литровый двигатель обладает еще лучшей приемистостью. Его максимальная мощность равняется 141 л.с./104 кВт при частоте вращения 6200 мин-1, а максимальный крутящий момент – 176 Н·м при частоте вращения 3800 мин-1; 85% максимального момента доступны в диапазоне от 2000 до 6300 мин-1.
Автомобиль, оснащенный двигателем 1,6/1,8 л и механической коробкой передач, разгоняется от 0 до 100 км/ч за 12,5 с и 10,0 с соответственно; расход топлива составляет 6,7 л/100 км и 6,8 л/100 км (в смешанном цикле).

Ниже описаны основные конструктивные особенности новых бензиновых двигателей модели Cruze.

· Механизм регулирования положения распределительных валов
Механизм обеспечивает изменение фаз газораспределения, позволяя распределительным валам впускных и выпускных клапанов поворачиваться относительно коленчатого вала. Компактные и легкие гидроприводные фазорегуляторы постоянно изменяют угол поворота распределительных валов относительно коленвала на величину до 60° (для распределительного вала впускных клапанов) или до 45° (для распределительного вала впускных клапанов).
· Уменьшение массы
Новые двигатели приблизительно на 3% легче аналогичных двигателей предшествующего поколения, несмотря на добавление к их конструкции механизма регулирования положения распределительных валов, а также повышение жесткости чугунного блока цилиндров и алюминиевой головки блока. Блок цилиндров стал легче на 20%, его масса равняется всего 27 кг.
· Повышение прочности
Увеличение мощности двигателя требует повышения прочности и долговечности деталей, из которых он состоит. Поэтому новые двигатели отличаются конструкцией коленчатого вала, новыми алюминиевыми поршнями, охлаждаемыми струями масла, и модифицированными стальными шатунами с плавающей посадкой поршневых пальцев.
· Усовершенствованная система охлаждения двигателя
Рубашка охлаждения двигателя, расположенная в головке блока и блоке цилиндров, была разработана заново. Для гидродинамических расчетов применялись методы компьютерного моделирования, чтобы оптимизировать расход, скорость и распределение потоков охлаждающей жидкости. Понижение ее температуры также способствует повышению топливной экономичности за счет уменьшения потерь тепла через стенки блока цилиндров. Новый термостат имеет легкий корпус из композитных материалов – для уменьшения массы и рассеивания тепла.
· Оптимизированная циркуляция моторного масла

Интегрированный модуль масляно-жидкостного теплообменника (состоящий из теплообменника и масляного фильтра), установленный на блоке цилиндров, обеспечивает максимально эффективное охлаждение масла с минимальной потерей давления. Кроме того, при холодном пуске двигателя масло быстрее прогревается, снижая внутреннее трение в двигателе. Специальные отверстия в блоке и головке блока цилиндров обеспечивают смазку распределительных валов.  

· Впускной коллектор с изменяемой геометрией (для 1,8-литрового двигателя)

Во впускном коллекторе с регулируемой длиной впускного тракта вместо переключения потока с помощью заслонки используются поворотные патрубки, чтобы минимизировать сопротивление воздушным потокам при движении на высокой скорости. По сравнению с обычными коллекторами, где из-за неравной длины впускных патрубков возникает резкий шум, одинаковая длина трактов позволяет улучшить тональность звучания двигателя.
· Усовершенствованная система каталитических нейтрализаторов 
Чтобы двигатели удовлетворяли требованиям стандартов Euro 5 по токсичности отработавших газов, общий объем системы нейтрализаторов был увеличен до 2,2 л (из них 1,2 л приходится на два близко расположенных каталитических нейтрализатора, а 1,0 л – на новый модуль, расположенный под днищем кузова). Небольшое увеличение противодавления отработавших газов использовалось для дальнейшей оптимизации уровня токсичности выбросов за счет более равномерного распределения потоков отработавших газов.

· Низкий уровень расходов на техническое обслуживание

К мерам, нацеленным на снижение эксплуатационных расходов, относятся:

· увеличение интервала замены ремня привода ГРМ до 10 лет или 160000 км пробега автомобиля;

· охлаждение поршней струями масла, повышающее срок службы двигателя и увеличивающее межсервисные интервалы планового технического обслуживания;

· использование свечей зажигания с электродами, покрытыми никелем – это позволяет увеличить интервалы замены свечей до 60000 км пробега;

· система зажигания типа "катушка на свече", повышающая надежность и упрощающая техническое обслуживание.

Турбодизель с рабочим объемом 2,0 л

Впечатляющий расход топлива (5,6 л/100 км в смешанном цикле) и высокие характеристики – вот главные достоинства 2,0-литрового турбодизеля, который могут выбирать покупатели Cruze. Этот двигатель обеспечивает автомобилю пробег до 1000 км без дозаправки. В базовой комплектации дизель оснащен фильтром твердых частиц, не требующим технического обслуживания и удовлетворяющим требованиям стандарта Euro 4 по токсичности отработавших газов.

Этот 16-клапанный двигатель развивает максимальную мощность 150 л.с./110 кВт при частоте вращения 4000 мин-1 и высокий крутящий момент – 320 Н∙м – уже при 2000 мин-1. В результате, продолжительность разгона Cruze от 0 до 100 км/ч составляет 10,0 с. На повышенных передачах автомобиль демонстрирует еще более внушительную динамичность: время разгона от 80 до 120 км/ч (на пятой передаче) составляет 12,5 с. 
Главные конструктивные особенности турбодизеля перечислены ниже.

· Система питания топливом "common-rail" (аккумуляторного типа)

Эта «утонченная» система, работающая под давлением 1600 бар, обеспечивает оптимальную продолжительность процесса впрыска и высокое качество распыления топлива в камере сгорания. Основными преимуществами системы являются: снижение расхода топлива и токсичности отработавших газов, а также шумов при работе двигателя.
· Турбокомпрессор с изменяемой геометрией (VGT)

Наклон лопаток турбины в турбокомпрессоре, управляемом электронным блоком, постоянно изменяется в зависимости от нагрузки двигателя и частоты вращения его коленчатого вала. Это обеспечивает превосходную реакцию двигателя на перемещение педали акселератора, а особенно – на повышение крутящего момента при разгоне автомобиля, начиная с низкой частоты вращения.

· Плавность и бесшумность работы
Двухмассовый маховик уменьшает резонансные явления при низкочастотных вибрациях, а уравновешивающий вал, расположенный в масляном поддоне, значительно снижает уровень шумов и вибраций (NVH). Кроме того, масляный поддон покрыт вспененным полиуретаном, что также минимизирует шумы и вибрацию.

· Усовершенствованная система рециркуляции отработавших газов (EGR)

Система EGR с электронным управлением дополнительно выполняет функцию охлаждения отработавших газов. По сигналам компьютера управления двигателем изменяется положение перепускных заслонок с электропневматическим приводом. Благодаря этому отработавшие газы на пути обратно к цилиндрам двигателя достигают температуры, оптимальной для их сгорания. В результате повышается мощность двигателя, а также снижается токсичность выбросов. 

· Прочие усовершенствования
Охлаждение поршней струями масла (для повышения их долговечности и мощности двигателя); головка блока цилиндров из алюминиевого сплава (для снижения массы и достижения превосходных параметров NHV); искривленные впускные каналы (для исключительных характеристик "завихрения" потоков и сгорания топлива); рубашка охлаждения в блоке цилиндров с горизонтальными ребрами (для эффективного охлаждения).  

Коробки передач
В базовой комплектации автомобиля все двигатели сочетаются с пятиступенчатыми механическими коробками передач. Новая автоматическая коробка передач, которая агрегатируется только с бензиновыми двигателями – это первое в истории Chevrolet предложение шестиступенчатой коробки передач для автомобилей "бюджетного" сегмента.
· Механические коробки передач
В механической коробке передач, работающей совместно с бензиновыми двигателями, используются трехконусные синхронизаторы для первой и второй передач, благодаря чему переключение ступеней становится значительно более легким и плавным. Во всех передачах применяются игольчатые подшипники, что снижает трение контактирующих поверхностей; а новая система тяг и тросов позволяет водителю наслаждаться улучшенным качеством переключения.

В конструкцию пятиступенчатой коробки передач, которая используется с турбодизелем, входят двухконусные синхронизаторы для первой и второй передач и одноконусные – для третьей, четвертой и пятой передач, а также для передачи заднего хода. Шестерни всех передач покрыты углепластиком для плавного переключения.
· Новая 6-ступенчатая автоматическая коробка передач

Соосная конструкция новой коробки передач Hydra-Matic обеспечивает более компактную компоновку силового агрегата, что позволяет повысить эффективность зон кузова с предварительно запрограммированной деформацией, увеличить внутреннее пространство салона, а также опустить линию капота ниже, чем это возможно при использовании коробки передач обычной конструкции.

Вместо традиционной коробки передач, "охватывающей" торец поперечно расположенного двигателя, блоки шестерен теперь располагаются соосно с коленчатым валом двигателя. Такое решение уменьшает длину силового агрегата (в сборе) в направлении вдоль автомобиля.  

Переключение передач происходит путем одновременного замыкания и размыкания различных фрикционов и тормозов. Это позволяет экономить пространство по сравнению с механизмом с муфтами свободного хода. Совершенная электронная система обеспечивает точность, необходимую при определении времени замыкания/размыкания фрикционов и тормозов для каждой передачи. Вместе с тем, для переключения с первой передачи на вторую используется механизм с муфтой свободного хода, это сделано вследствие большого различия между передаточными отношениями.

В гидротрансформаторе используется однодисковая муфта его блокировки (с электронным управлением), чтобы поглощать крутильные колебания двигателя и обеспечивать плавность его работы.

Во время движения работает адаптивная система управления переключением передач (ASC) с функцией автоматического торможения на спуске, которая дает трансмиссии команду не переключаться с низшей передачи, если автомобиль замедляет ход или движется вниз накатом. Электронный блок управления по сигналам соответствующих датчиков отслеживает перемещение водителем тормозной педали, ускорение автомобиля, положение дроссельной заслонки и даже то, буксирует ли автомобиль прицеп.

Большое общее передаточное отношение в трансмиссии позволяет задать "крутую ступеньку" – высокое передаточное число на первой передаче (для эффективного разгона при начале движения), а также высокое передаточное число повышающей передачи (для экономичного движения по автомагистрали при относительно низкой частоте вращения двигателя).
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