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Конструкция кузова и электросистема автомобиля

Кузов: прочность и совершенство

· Самая жесткая для автомобилей данного класса конструкция кузова, обеспечивающая надежность и комфорт

· Доля высокопрочной стали в конструкции – 65%

· Многочисленные меры, обеспечивающие низкий уровень шума при движении
Особенности дизайна нового Cruze воплощены не только во внешнем виде автомобиля. В частности, теперь он отличается одним из самых жестких кузовов среди автомобилей своего класса. Жесткость на кручение по сравнению с предшествующей моделью повышена на 140%.

Прочный и жесткий кузов – залог обеспечения великолепных динамических характеристик, низкого уровня шумов и вибраций (NVH), оптимальной плавности хода и управляемости, а также высокой безопасности автомобиля при дорожно-транспортных происшествиях.

Конструкцию кузова Cruze создавали совместно инженеры GM из Германии, США, Австралии и Кореи. "В работе над важнейшими компонентами, такими как кузов, подвеска, системы безопасности и электросистема, мы использовали наши лучшие "приемы", наработанные специалистами GM со всего мира", – говорит Петер Мертенс (Peter Mertens), ответственный за компактные автомобили в рамках глобального модельного ряда GM. 

Надежная основа
Благодаря жесткой несущей конструкции Cruze создает впечатление надежного, безупречного автомобиля, как бы высеченного из цельного куска металла. При движении по дорогам жесткий кузов играет решающую роль в устранении нежелательных скрипов, стуков, вибраций и резонансных явлений.

Основой кузова служит единая конструкция, собранная из стальных балок, штампованных деталей и коробчатых элементов. Жесткость кузова на кручение (в целом) равняется 17,66 кН·м/градус – по этому показателю Cruze находится среди лучших моделей данного класса. Чтобы лучше понять, что значит эта цифра, представьте себе стержень длиной 1 м, закрепленный с одного конца. Для того чтобы повернуть свободный конец стержня на один градус, к нему требуется приложить силу, равную весу полностью нагруженного большого автомобиля – или некрупного слона! 

Около 65% массы несущей конструкции кузова приходится на высокопрочную сталь (HSS) – это приблизительно на 50% больше, чем у предшествующей модели. В основном такая сталь применяется в "критических" зонах, таких как передний и задний подрамник, лонжероны и пороги дверей, для повышения прочности и жесткости кузова в целом. Однако важнее всего то, как структурные элементы кузова соединяются между собой и взаимодействуют, разделяя между собой нагрузку. Прочность хорошо продуманной конструкции намного превышает суммарную прочность составляющих ее компонентов.
По сравнению с предшествующей моделью, в конструкции нового Cruze приблизительно на 30% больше точек сварки, распределенных по всему кузову, так что расстояние между ними уменьшилось от 50 мм до 30 мм. В результате повышается жесткость кузова и его долговечность. Процесс точной штамповки, обеспечивающий максимальную прочность и жесткость именно тех зон, для которых это необходимо, также широко использовался при изготовлении кузова. 

Усилительные элементы проходят по обеим сторонам центрального туннеля трансмиссии по всей длине дна кузова. Структура, в которую входят коробчатые элементы замкнутого сечения, отформованные из высокопрочной стали, образует прочный "хребет" вдоль продольной оси симметрии автомобиля. 
Боковины кузова состоят из двух больших элементов, отштампованных как единая деталь (к которой относится, в частности, окружение дверных проемов). Штампованные панели боковин (наружная и внутренняя) соединяются между собой методом сварки, поэтому их размеры в каждой конкретной точке не должны различаться более чем на 2 мм. Использование деталей, изготовленных методом точной штамповки, позволяет сделать особенно прочными стратегически важные зоны вокруг дверных проемов. Здесь толщина стального листа может варьироваться от 0,7 мм до 1 мм.

Штампованные боковины не только делают конструкцию кузова более жесткой, но и повышают точность монтажа наружных кузовных панелей, обеспечивая высокое качество установки и подгонки, характерное для Cruze. Кроме того, штампованные боковины способствуют качественному уплотнению проемов дверей и окон.

Передние (А) стойки крыши изготовлены из высокопрочной стали и имеют толщину стенок 1,7 мм (это приблизительно на 20% больше, чем у предшествующей модели). Это повышает жесткость верхней части кузова, а также прочность автомобиля в случае дорожно-транспортного происшествия.

Плавность и комфортабельность хода
Жесткая конструкция кузова не только минимизирует уровень собственных шумов и вибраций, но и помогает изолировать салон от проникновения шума двигателя, дорожного шума и шума ветра. Это повышает комфортабельность автомобиля. Cruze обладает одними из лучших в своем классе акустическими характеристиками.

Для оптимального комфорта пассажиров в конструкцию кузова внесены многочисленные усовершенствования, призванные обеспечить тишину в салоне.

Изолированный передний подрамник
Передний подрамник, к которому крепится двигатель и коробка передач, изолирован от основной несущей конструкции четырьмя резиновыми опорами. Это сводит к минимуму передачу в салон дорожных шумов и вибраций от работающего силового агрегата, а также позволяет более точно регулировать параметры шасси, определяющие плавность хода и управляемость автомобиля.

В нижней части моторного отсека находятся боковые продольные элементы, на которые опирается подрамник. Они переходят в два основных лонжерона, расположенных под дном салона. Такая конструкция помогает рассеивать шумы и вибрации, передающиеся от силового агрегата, а также уменьшает вибрации, которые могут ощущать пассажиры, поставив ноги на панель пола кузова.

Звукоизолирующие маты
Передняя перегородка моторного отсека с обеих сторон окружена двумя большими звукоизолирующими матами. Со стороны моторного отсека расположен резиновый мат толщиной 25 мм, который плотно прикреплен к металлу. Со стороны моторного отсека установлен изолирующий мат особой формы, сделанный из стекловолокна толщиной 10 мм. Все отверстия в матах (например, для электрических проводов) сделаны по возможности маленькими и закрыты заглушками из композитных материалов. 
Еще один экран из стекловолокна закреплен на нижней стороне капота – как дополнительная преграда для шума двигателя, проникающего в салон. Кроме того, уплотнительные детали из мягкой резины (на боковых сторонах капота, а также между задней кромкой капота и панелью воздухозаборника) обеспечивают плотное прилегание этих деталей и дополнительную звукоизоляцию.

Комплект дефлекторов
Для снижения шума ветра, передающегося в салон через полые секции несущей конструкции кузова, в ключевых точках установлены дефлекторы из многослойного нейлона. Они снижают шум ветра на 40 дБ (для всего кузова). Каждый из этих дефлекторов отштампован так, чтобы соответствовать конкретному месту, на которое он будет устанавливаться. Секции эффективно уплотнены с помощью адгезивной пены, которая расширяется, когда в процессе производства осуществляется горячая сушка лакокрасочного покрытия.

Изоляция дверей
К числу усовершенствований Cruze относятся прокладки из стекловолокна, расположенные внутри дверей. Они играют роль барьера, защищающего от проникновения воды, воздушных потоков и шума. Во всех дверях применяется трехслойное уплотнение, в том числе - уплотнение нижних и наружных боковых кромок задних дверей. Уплотнительные элементы закреплены на дверях (а не на кузове), что улучшает внешний вид участков, примыкающих к проемам дверей и стойкам крыши. Все отверстия в дверях закрыты резиновыми заглушками для уменьшения шумов, вибраций и сквозняков в салоне.
Пятислойное звукоизолирующее покрытие потолка
В конструкции потолка использовано теплоизолирующее покрытие из волокнистых материалов, что нетипично для компактных автомобилей экономичного класса. В него входит трехслойный элемент (из полиэтилена/войлока), обеспечивающий прекрасную звукоизоляцию, и двухслойное наружное покрытие из полиуретана – оно придает потолку высококачественный вид, как будто он покрыт фактурной тканью. 

Плавкие демпфирующие прокладки
Эти прокладки используются в стратегически важных зонах, чтобы смягчить контакты между мелкими деталями кузова, которые время от времени могут входить в резонанс или вибрировать. Материал, из которого изготовлены прокладки – по виду и вязкости напоминающий гудрон – заполняет мельчайшие зазоры в конструкции. Прокладки устанавливаются в кузовных цехах, а затем, расплавляясь, затекают в нужные места при горячей сушке лакокрасочного покрытия автомобиля. По сравнению с обычными уплотнительными прокладками, которые держатся исключительно за счет своих адгезивных свойств, плавкие прокладки безупречно соответствуют по форме любым щелям. В результате их демпфирующие свойства улучшаются на 10-40% по сравнению с прокладками из адгезивных материалов. 

"Модульное" ковровое покрытие
Ковровое покрытие салона – в точности соответствующее форме пола для плотного прилегания – состоит из подложки (композитного материала) и толстого ковра (плотностью около 400 г/м2). Благодаря точной установке такого "модульного" покрытия устраняются все зазоры между панелью пола и ковром. Поэтому ковровое покрытие эффективно поглощает шумы и вибрации, проникающие в салон через днище автомобиля.
Изоляция задней части кузова
В задней части кузова – преимущественно в зоне вокруг багажника – использованы различные приемы, чтобы предотвратить проникновение шума в салон. К ним относятся:
- толстый (10-20 мм) слой звукопоглощающего материала, полностью окружающего багажник;
- большое количество хлопкового материала (полученного в результате вторичной переработки джинсов!), проложенное между обивкой багажника и несущей конструкцией задней части кузова;
- закрепленная на нижней стороне крышки багажника накладка, изготовленная из прессованного стекловолокна;
- и звукопоглощающий мат на полу багажника.

Широкое использование различных герметиков
Для тщательного уплотнения соединений кузовных деталей применяются разнообразные герметики, которые закачиваются в полости в виде пены или впрыскиваются в виде жидкости; а также полимеризирующиеся герметики – все они устраняют зазоры. Всестороннее внимание к уплотнению соединений – важное условие для достижения тишины и комфорта в салоне, а также для долговечности автомобиля.

Подкрылки
Во всех четырех колесных арках установлены подкрылки из композитных материалов, чтобы поглощать шумы при движении по мокрой дороге или по какой-либо рыхлой поверхности, например, гравию. 

Электросистема и электронные сети автомобиля
По всему кузову проходят мультиплексные шины передачи данных "CANBUS" (Controller Area Network), соединяющие между собой электронные блоки управления различными системами и позволяющие им обмениваться информацией. Эти шины представляют собой "нервную систему" Cruze, а многочисленные датчики играют роль "нервных окончаний", распределенных по всему автомобилю.

Таким образом, цифровые сигналы между микропроцессорами передаются всего по одному или двум проводам. Такая технология позволяет значительно уменьшить массу автомобиля, повысить его надежность, эффективность обмена данными и диагностики.

Высокоскоростная шина способна передавать сигналы практически мгновенно – приблизительно в 50 раз быстрее, чем системы, применявшиеся в прошлом. Она обслуживает жизненно важные системы управления, связывая между собой электронные блоки, ответственные за работу антиблокировочной системы (ABS), двигателя и коробки передач, а также электронной системы динамической стабилизации (ESC).

Низкоскоростная шина передачи данных объединяет остальные электронные блоки, управляющие работой приборов на передней панели; информационно-развлекательной системы и средств коммуникации; устройств, обеспечивающих комфорт и удобство пассажиров; систем пассивной безопасности; а также системы пользовательских настроек.
Каждый электронный блок получает информацию по шине данных, декодирует ее, а затем посылает соответствующие сигналы устройствам, выполняющим нужные функции.

Интегрированный электронный блок управления системами кузова (IBCM)
Блок IBCM – это «сердце» всей электроники автомобиля, он играет роль шлюза между высоко- и низкоскоростной шинами передачи данных. IBCM выполняет многочисленные функции, в том числе преобразует сигналы для их передачи от высокоскоростной шины к низкоскоростной; для обмена информацией и управляющими сигналами между двумя шинами (например, чтобы отдать команду дистанционного пуска двигателя, переустановить дату плановой замены моторного масла, изменить статус подушки безопасности или получить информацию о температуре наружного воздуха).
Блок IBCM также управляет многими функциями, для которых используется низкоскоростная шина данных, часто осуществляя интерфейс с электронными блоками разных систем автомобиля. Перечислим некоторые из его функций:

- управление наружными приборами освещения, в том числе – системой наружного освещения в дневное время (DRL);

- управление работой стеклоочистителей/омывателей стекол;
- защита от разряда аккумуляторной батареи;

- управление дисплеем информационного центра водителя;

- управление системой охранной сигнализации;

- управление приборами освещения салона;

- управление подсветкой приборов;

- управление блокировкой/разблокировкой дверей.

Стеклоочистители с датчиком дождя 
По сигналу датчика система автоматически включает стеклоочистители, если обнаружены осадки на ветровое стекло. Предусмотрены пять уровней чувствительности датчиков, водитель выбирает уровень по своему желанию.

В систему входит датчик инфракрасного излучения, установленный за зеркалом заднего вида таким образом, что он остается незаметным. Датчик постоянно испускает инфракрасные лучи, направленные на ветровое стекло, чтобы определить присутствие на нем дождевых капель, снега или слякоти. Если на ветровом стекле обнаружена влага или снег, то система автоматически регулирует частоту взмахов щеток в соответствии с интенсивностью осадков.

Ультразвуковая система помощи при парковке 
Четыре датчика, установленных на заднем бампере, излучают ультразвуковые волны, когда автомобиль движется задним ходом на малой скорости, а затем улавливают волны, отраженные от объектов, расположенных позади автомобиля. С помощью метода триангуляции вычисляется расстояние до этих объектов, исходя из интервала времени между моментами отправления исходного сигнала и получения отраженного. Светодиодный сигнализатор указывает водителю на близость препятствия, расположенного позади автомобиля. 
Система задержки выключения фар
Система выполняет две функции. Можно запрограммировать автоматическое включение фар при наступлении темноты и их выключение в светлое время суток. Кроме того, фары могут оставаться включенными в течение трех минут после того, как водитель покинет припаркованный автомобиль. Эта функция может быть полезна, например, чтобы осветить вам путь при стоянке в неосвещенных местах.

Иммобилайзер двигателя
Транспондер, встроенный в головку ключа зажигания, передает кодированный сигнал, принимаемый ресивером, расположенным около замка зажигания. Если код ключа не будет распознан электронным блоком управления системами кузова (BCM), то этим ключом невозможно будет запустить двигатель.

Система охранной сигнализации (опция)
В систему входят датчики, которые определяют попытки незаконного проникновения в автомобиль (например, через разбитое стекло), а также попытки открыть двери, капот или багажник. В этом случае немедленно включится сирена охранной сигнализации.
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